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Repository for this work: https://github.com/igorabritta/cygno

Objetivos e Ultima Apresentacdo

A Objetivo geral

A Ajudar na analise e processamento dos dados do experimento Cygnus.

A Objetivos especificos
A Desenvolver um algoritmo capaz de executar uma rapida e eficiente clusterizagao nas
imagens coletadas;
[  Analise e criagdo das variaveis que serdo usadas posteriormente na classificacdo dos sinais;
A Desenvolver algoritmo para classificagado dos eventos.
A Aideia é usar o KDE + Likelihood nessa tarefa.

Q Ultima apresentacao
A Foi apresentado o momento atual do trabalho;
A As tarefas a serem executadas.



Tarefas nas ultimas semanas

A Artigo do Ibpria Rejeitado
A Analise do RUN494

3 Visita Giovanni
[  Definir Datas
[ Definir Curso
A Preparar Formulario
A Encaminhar pedido

A Analise RUN815 FNG

d  Implementer i2dbscan no
algoritmo do Emanuele

A Tunar parametros

A Analisar resultados

3 Artigo David
A Artigo Discretizagao

@ Not started
() In process
@ First version
@ Done



RUN 815



FNG DATA

e Separate Nuclear Recoil from everything else
e Evaluate Eff vs length

e (et the parameters:

Length

Width

Photons/pixel

Profile

Etc
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About the FNG data We have the Run 807 with BEAM OFF
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About the FNG data

10 Run815

We have the Run 815 with BEAM ON

Counts [log]
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About the FNG data
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10 Run804

We have the Run 804 with BEAM ON

Transfer field

CMOS

Acquisitio

EM Nominal Flux | Effective fl Vol
Voltage (v | MeiCFa | strength | Exposure | JOTE LN PR TR | Number | (o8
9 (kVicm) Time (ms) (# Events)
420 60/40 premix 2 10000 300 218.4 10 2060

Here we can observe the ‘Sensitive’ region of
the detector.

Could we simply exclude everything out of this
ellipse?

NO, it is better to stay analysing

everything.




Subtracting Pedestal



we are using the RUN817 to

Subtracting Pedestal make the pedmap
Subtracting ‘100’ Using PEDMAP (mean + sigma)
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Cluster reconstruction
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It seems that the 2nd and 3rd
iterations are getting background.
And in the left part of the 1st
iteration we are having some
‘contamination’;

Maybe will be better to set tight the
parameters of the 1st and 2nd
iterations;
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Documentacao CYGNO



G |tW| kl https://github.com/CYGNUS-RD/analysis/wiki

Home

Igor Abritta edited this page 3 hours ago - 2 revisions

Here you can find some information about CYGNO analysis algorithm (Under Construction)

e Overview

e Data Aquisition

e Image Pre-Processing
e Clustering Algorithm

e Variable Reconstruction

e Classification

v Pages @

Home

1. Overview

2. Data Acquisition

3. PreProcessing

4. Clustering Algorithm

5. Variable Reconstruction

6. Classification
4+ Add a custom sidebar
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https://github.com/CYGNUS-RD/analysis/wiki

Artigo Discretizacao



Artigo Discretizacao

Revis&o bibliografica sendo feita no Cartdo do
Trello.

Até agora nao consegui encontrar muitos trabalhos
que abordaram a discretizacao para o KDE.

A maioria dos trabalhos que falam de Estimacao
nao parameétrica ja deixa claro que usa
“equally-spaced grid”.

Sempre que encontro sobre discretizacdo e KDE é
do ponto de vista de binagem dos dados para
diminuir o custo computacional do Kernel.

Mas achei muitos trabalhos que tentam calcular
analiticamente o erro de discretizacio.

Por fim, tenho conversado com o David para tentar
usar o framework dele para testar os métodos e

desenvolver um método de escolha da posicédo dos
pontos minimizando o erro. Como se fosse o truth.

Revisao Bibliografica

Grid convergence for adaptative Methods : Esse artigo de 1991 explica um pouco
sobre o erro proveniente da escolha do grid de maneira linear e apresenta duas
solugdes para amenizar esse problema: remanejamento de pontos para regides de
interesse ou a adigdo de pontos onde é necessario. Ressalta ainda que o segundo
caso € mais complexo e pode aumentar consideravelmente o nimero de pontos.
Entretanto o primeiro pode levar a um menor erro mesmo com a mesma
quantidade de pontos.

Review of Discretization Error Estimators in Scientific Computing : Esse artigo de
2010 disserta sobre metédos de estimagdo do erro de discretizagdo.

Error estimation and iterative improvement for discretization algorithms: Esse
artigo de 1980 aborda o calculo 'analitico’ do erro de discretizagdo em equagdes
diferenciais, além de propor modelos iterativos para suavizar esss erro.

Supervised and Unsupervised Discretization of Continuous Features: Artigo de
1995 compara varios metodos de discretizagdo no prisma de pre-processamento
para ser passado a algoritmos de classificagdo.

Mostra que em muitos casos ha um ganho de performance na classificacio
quando o Dataset € discretizado antes.

The Effect of Discretization Error on Bandwidth Selection for Kernel Density
Estimation: Artigo de 1991 que disserta sobre um problema de se usar CV para
escolha da largura de banda em datasets discretizados.

Discretized and Interpolated Kernel Density Estimates: Esse artigo de 1989 disserta
sobre dois temas. O primeirc € uma comparagao sobre o erro de discretizagdo
entre Histograma, FP, KDE nearest e KDE linear, concluindo que o Gltimo apresenta
uma melhor 'suavizagdo' e diminuicdo do erro (entretanto ndo comenta sobre usar
outros tipos de grids). O segundo ponto € a abordagem da discretizagdo no
conjunto de dados antes de passar para o estimador, o que apresenta ganho
computacional, mas pode ocasionar perda acuracia.
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Algoritmo de
Direcionalidade



PPedestal mean: 99.09, sigma: 1.10, over th. (300) 1
Sigma mean: 2.54, sigma: 2.14, over th. (50) 16

Algoritmo de Direcionalidade ot A 1

Inlier data

Outlier data

Line model from all data
—— Robust line model

Outro desafio do Experimento CYGNO sera o
desenvolvimento de um algoritmo para extrair a
direcao da particular e o Head-Tail.

experimental results on

« R&D detector progress

LDirectional Data Analysis
Directional Theory
ClINew |deas on the directional detection
Future of Directional Detectio
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