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❏ Publicações:

❏ Isso mostra a importância  do trabalho conjunto entre alunos de 
Pós-graduação e graduandos.

❏ E para um bom trabalho de equipe é necessário uma atualização periódica 
do que tem sido feito e qual o planejamento para que ninguém perca tempo 
na direção errada ou fique desmotivado.

❏ Além de criar a responsabilidade de estar sempre evoluindo no trabalho e 
aperfeiçoar nossa habilidade de apresentação e confecção de slides

Ano 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Publicações em 
conferências 2 0 3 4 3 ?

Bolsistas 1 semestre (2 
semestre) 1 (1) 1 (2) 2 (3) 3 (4) 3 (4) 4 (?)

2



Projeto Neutrinos Angra
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Motivação

- Desenvolver tecnologia para monitorar queima de combustível nuclear a partir de um detector de 
neutrinos instalado na superfície ao lado de um reator nuclear
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Histórico

- Etapa de desenvolvimento da eletrônica e simulação [início 2006]
- Design do detector
- NDAQ (CBPF)
- Aquisição de dados (UNICAMP)
- Front-end e seu sistema de controle (UFJF)
- Trigger (UFBA)
- Sistema de controle e monitoramento geral (CBPF)
- Simulação Geant4 (Pietro e Gustavo)

- Montagem do detector no CBPF (UFBA)
- Medidas teste detector no CBPF (UFJF, CBPF) [2016]
- Mudança para Angra (UFBA) [2018]
- Primeiras medidas de teste detector em ANGRA (UFJF, CBPF, UNICAMP) [2018]
- Melhora do detector em andamento (UFJF, CBPF, UNICAMP) [2019]
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UFJF no passado (entramos em 2011)

- Análise do sinal da PMT
- Algumas simulação sem Geant4 (PMT/front-end e detector)
- Desenvolvimento e caracterização do circuito de front-end
- Medidas de caracterização do detector no CBPF
- Análise dos dados do item acima
- Filtro BLUE (artigo amplitude feito e artigo fase em andamento)
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UFJF em andamento

- Sistema de controle da front-end (Responsável: Mariana)
- Sistema foi projetado e implementado

- Falta efetuar leitura dos registros
- Falta fazer um sistema clean e robusto

- Nossa versão atual é um monte de fios pendurados

- Testes do sistema de controle
- O sistema tem funcionado de maneira estável. Há meses que temos acesso a todos os módulos de front-end e ocorreu 

apenas um reset (não sabemos porquê)

- Estudo procedimento de ajuste de threshold (Responsável: Mariana)
- Setup foi implementado com FPGA e testado
- Montagem da proposta em fase inicial (entender o que ocorre com as PMTs OFF e ON)

- Simulação Geant4 (Responsável: Amaro)
- Dominando ferramenta
- Primeira análise em fase inicial (VETO)

- Análise de dados - debug e entendimento do detector (Responsável: Antônio)
- Aprendendo python e fazendo primeiros gráficos com os dados de Angra
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Perspectivas futuras

- Azeitando detector
- Monitoramento em evolução
- Estudo e melhora do ruído (interferência?)
- Ajuste de threshold

- Simulação
- Obter resultados para ajudar a entender funcionamento do detector

- Análise de dados
- Para debug
- Para caracterização do detector
- Para medir taxa de neutrinos (OFF/ON)
- Para correlacionar a taxa medida com a potência térmica dissipada e a queima de combustível

- Eventualmente ajustes no sistema serão necessários
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Projeto CYGNO
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Motivação

- O objetivo do projeto CYGNO é usar um detector 
TPC gasoso de alta resolução com leitura óptica 
sCMOS (CMOS científica) para buscas pesquisa de 
Matéria Escura. (https://web.infn.it/cygnus/)

“A matéria escura é um 
espaço reservado para algo 
que ainda não entendemos.”
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UFJF em andamento

- Algoritmo de clusterização de imagens (Responsável: Igor A.)
- Algoritmo foi projetado e implementado (versão 1.0)

- Cabe o estudo de outros algoritmos e de melhorias
- Criação das variáveis para a classificação de eventos 

- Mais de 10 variáveis já foram criadas
- Outras estão sendo estudadas

- Algoritmo de identificação e classificação de eventos (Responsável: Igor A.)
- Assim que a etapa geração das variáveis for concluída será necessário um algoritmo para separar os sinais 

encontrados.
- Estudo filtros para melhoramento de images (Responsável: Guilherme)

- Dominando ferramenta
- Projeto de um ambiente de simulação para avaliação dos algoritmos utilizados.
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Perspectivas futuras

- Pré e Pós-Processamento de imagem
- Aprimoramento do algoritmo de pré processamento, que é crucial para uma boa clusterização
- E posterior processamento dos sinais obtidos

- Clusterização
- Aprimoramento do algoritmo de clusterização
- Teste usando dados de simulação

- Análise de dados
- A análise de dados em experimentos de física de partículas é um campo enorme, quando o detector maior 

for instalado no LNGS (Laboratori Nazionali del Gran Sasso) vai começar a gerar centenas de milhares de 
dados para serem analisados.

- Algoritmos de identificação
- Análise física (etc)
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Projeto Estimação de Densidades
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Motivação

- Métodos não-paramétricos para estimação de densidade são uma tendência para estudos em 
experimentos modernos de diversas áreas do conhecimento.

Objetivos

- Ter um panorama do “estado da arte” do tema; 
- Identificar possíveis diretrizes onde é possível contribuir com o tema;
- Construir algoritmos estimadores de densidade balizados por um melhor arcabouço teórico.
- Aplicar toda evolução teórica, obtida nos itens anteriores, em aplicações práticas.
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HIstórico

- ATLAS - UFRJ
- Período: 2011 - 2017
- Tema principal: Identificação de Elétrons
- Publicaçãoes: 

- 3 Mestrados: Cândida, David e Igor 
- 2 Congressos aprovado: CBA

- UFJF
- Período: 2017-Atualmente
- Tema Principal: Estimação de Densidades
- Publicações:

- 1 Congresso aprovado: INSCIT
- 1 Revista sendo escrita
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Grande potencial de 
Publicação



Projetos em Andamento

- Doutorado do David
- Comparação entre diferentes seletores de banda para métodos de estimação de densidade 

não-paramétricas.

Perspectivas Futuras

- Dar continuidade a alguns pontos identificados na qualificação;
- Aplicar os algoritmos desenvolvidos na qualificação em algum experimento.
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