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Entropia gravitacional en modelos de Szekeres de
Clase |

Area: Cosmologia Relativista Resumen: El desarrollo de una nocién auto-consistente de entropia gravitacional
en el contexto de formacion de estructuras cosmoldgicas ha sido, hasta ahora, una tarea elusiva. Distintas
propuestas tedricas, inicialmente basadas en la hipdtesis de curvatura de Weyl de Penrose y variaciones de
esta, han sido presentadas. Una propuesta mas reciente por Clifton, Ellis y Tavakol (CET) considerd un en-
foque novedoso al definir dicha entropia a partir de una ecuacién de Gibbs construida usando un tensor de
energia-momento efectivo que surge de la “raiz cuadrada’algebraica del tensor de Bel-Robinson, el tensor sin
divergencia mas simple que esta relacionado al tensor de Weyl. Cémo, hasta ahora, todas las propuestas de
entropia gravitacional han sido aplicadas a espacio-tiempos altamente restrictivos e idealizados, estudiamos la
propuesta de CET en una clase de espacio-tiempo menos idealizado (los modelos de Szekeres clase I) capaz de
describir la evolucion conjunta de arreglos con un niimero arbitrario de estructuras: sobredensidades y voids,
colocadas en regiones espaciales seleccionadas dentro de un fondo ACDM. Utilizando variables covariantes
adecuadas y sus fluctuaciones, encontramos que la condicién suficiente y necesaria para produccion posi-
tiva de entropia CET es que el producto de las fluctuaciones de densidad y expansién de Hubble tenga signo
negativo. Para analizar la viabilidad de este resultado teérico examinamos numéricamente la produccién de
entropia CET para dos regiones alargadas sobre densas rodeando un void esferoidal central, todas evolucio-
nando conjuntamente de una perturbacién lineal inicial en la época de ultima dispersion hasta estructuras de
CDM del orden de Mpc al dia de hoy. Demostramos que la produccion de entropia CET es positiva para todo
tiempo posterior a la ultima descripcién en las regiones en donde existe crecimiento de estructura y donde
el modo creciente exacto es dominante. Este trabajo presenta el estudio menos idealizado (y fisicamente mas
robusto) de una propuesta de entropia gravitacional en el contexto de formacién de estructuras.
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