Primer Congreso de Estudiantes del Instituto de Ciencias Fisicas UNAM 2023

Contribution ID: 27 Type: Contribucion Oral

Matrices de covarianza para funciones de correlacion
de tres puntos en catalogos fotométricos de galaxias.
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La distribucién de materia en el Universo y su evolucion nos provee de informacién vital en la determinacioén
de la naturaleza de sus componentes y sus interacciones. Para elucidar dichas caracteristicas, se estudian las
estadisticas de la distribucion de objetos en nuestro Universo. La teoria de inflacion predice que las densidades
primordiales son bastante gaussianas, lo cual permite que estos campos se describan completamente por las
funciones de correlacion de dos puntos. A medida que el Universo evoluciona, las densidades de materia cre-
cen por colapso gravitacional y entran en el régimen no lineal. Cuando esto sucede, la funcién de correlacion
del siguiente orden es no-nula, y provee de informacion independiente a la funcion de dos puntos. Sin em-
bargo, los catalogos de galaxias atin no alcanzan un nimero suficientemente grande de objetos, ni la precision
necesaria, lo cual ha llevado a obtener resultados limitados. Tal situacidén estd préxima a cambiar gracias a
catalogos como el Legacy Survey of Space and Time (LSST) del observatorio Vera Rubin. En el presente trabajo
se proponen métodos eficientes para la medicién, modelado e interpretacién de la correlaciéon de tres puntos
en catalogos de galaxias fotométricos, para la convergencia galactica.

Resumen de la contribucién

La distribucién de materia en el Universo y su evolucién nos dan informacion vital en la determinacion de la
naturaleza de sus componentes y sus interacciones. Para estudiar dichas caracteristicas, se utilizan las fun-
ciones de correlacién. La teoria de Inflacién nos dice que las densidades primordiales se pueden describir
Unicamente con la funcién de correlacién de dos puntos. Sin embargo, el Universo evoluciona y la funcién
de correlacion de tres puntos (o 3PCF por sus siglas en inglés) es no-nula, y nos provee de informacién cos-
molodgica. Para obtener dicha informacidn, se deben comparar las observaciones con las predicciones teéricas
de los modelos, es ahi donde, en conjunto con la 3PCF, es necesaria una matriz de covarianza. Ambas deben
ser tomadas en cuenta para una buena estimacioén de parametros cosmoldgicos.
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